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Tomographie d’émission gamma par collimateur atrouslarges et longs
(TROLL-CACAO)

Résumeé:

La tomographie d’ émission gamma par collimateur a trous larges et longs (TROLL-CACAO) a
été imaginée pour améliorer lesimages scintigraphiques. Les images scintigraphiques utilisent
actuellement des collimateurs a trous fins et longs qui ont une sensibilité déplorable (pour 1
photons détectés 10 000 sont perdus). L’ utilisation de trous plus larges aménera plus de photons
sur le détecteur, donc des informations plus précises, sur lesimages areconstruire. Des trous
plus long augmenterons également la précision géométriques pour desimages plus fines. De
meilleures images signifie médical ement de meilleures diagnostics et plus de vies sauveées.

Contexte:

Les images scintigraphiques utilisent actuellement des collimateurs & trous fins et longs qui ont
une sensibilité déplorable (pour 1 photons détectés 10 000 sont perdus). La résolution spatiale
des détecteurs est dégradée par ces collimateurs atrousfins, et cette résolution diminue avec la
distance source collimateur, enfin les programmes de reconstruction ne considere pas d' emblée
I’ effet de la profondeur fini du collimateur. Pourtant de gros progrés ont été réalisés récemment
dans le domaine des détecteur s semi-conducteur a base de CdTe. Ces détecteurs présentent une
résolution spatiale améliorée (1 mmvoir 500 m) et une meilleure résolution éner gétique.

Objectifs:

L’ objectif principal de ce projet est d améliorer lesimages scintigraphiques par I’ utilisation de
collimateur a trous plus larges. Cestrous plus larges nous aménerons plus de photons donc des
informations plus précises, sur lesimages a reconstruire. Par la méme occasion le gain énorme
en sensibilité (100) nous permettra d'allonger lestrous de ce collimateur pour avoir des
informations plus fines géométriquement parlant. Nous pourrons ainsi améiorer également la
résolution spatiale des images. Enfin I’ utilisation conjointe du projet TROLL et de détecteur
semi-conducteur présente plusieurs avantages, dans un effet de rehaussement mutuel.

Résultats:

Nous avons successivement prouvé de fagon théorique, par la théorie de I’ information que cette
approche était valide et quelle doit apporter une amélioration au sein méme des images
reconstruite. Nous avons également montré sur des simulations, entachées du seul bruit de
poisson que I’ on pouvait reconstruire des images a partir d’acquisition utilisant des collimateurs
a grostrous. Nous avons également réalisé un systéme permettant des acquisitions
expérimentales. || nous reste a perfectionner notre algorithme pour prouver sur un exemple réel
la supériorité de I’ approche. Actuellement nous implémentons dans nos programmes de
reconstruction une nouvelle méthode de déconvolution non linéaire.
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Applications et valorisation :

L’ application de cette recherche est évidente dans le domaine de I'imagerie meédicale, puisqu’il
s agit de procédures largement utilisées dans le monde. Par exemple 15 millions de
scintigraphies ont été réalisées au USA I'an dernier. De meilleures images, permettra de
diagnostiquer des cancers plustét et donc de sauver des vies humaines.

La valorisation repose sur un portefeuille de brevet (d§a 5 brevets déposés 2 aux USA, 2 en
France, un 5™ PCT) et un 6™ brevet est en cours de rédaction.
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